La evolucion del razonamiento

Colapso de razonamiento en LLMs: enmascarando problemas para descifrar el razonamiento
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Contexto y una pregunta guia Tres graficos sintetizan todo

Si a un LLM le hacemos una pregunta que implica solo razonar, jresponde con patrones similares a los de un
humano, o tan solo recita soluciones que ya aprendié de memoria en algin momento de su entrenamiento? |1,

2] Un color por cada generacion de Qwen presentada. Los puntos dan la accuracy en funcion de n, la complejidad. Aqul, n es la cantidad de discos.
The Illusion of Thinking (Apple, 2025) [1] busca responder esta disyuntiva, la cual toma relevancia Cada curva aproxima por cuadrados minimos a sus datos correspondientes.

El punto distinguido con borde es el cruce de la curva por 0.5; su complejidad correspondiente es la colapsidad para ese par modelo-enunciado.
creciente conforme crece la promesa de que dichas arquitecturas puedan reemplazar a humanos expertos en Enabled/disabled: thinking activado/desactivado, respectivamente.

tareas complejas, sin importar el campo de estudio en cuestion. En [1], Apple estudia LLMs y LRMs sobre
problemas de complejidad controlable por un tnico parametro de complejidad n. El caso mas estudiado en
nuestro trabajo son las Torres de Hanoi. Aqui, n es la cantidad de discos. Estos seran los «problemas» del
presente trabajo. Fijado n, se efectia la misma query B veces para calcular la accuracy, la proporcion de
respuestas correctas. |1] reporta que la accuracy de las respuestas colapsa rapidamente a 0 una vez que se

supera cierto umbral de complejidad.

Ejemplo de calculo de colapsidad para un Hanoi enmascarado (ID de variante: libreria)
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1. Definicion de la colapsidad: una métrica para cuantificar el desempeno caracteristico de un modelo al
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resolver cierto problema. n (complejidad)

== en/Owen2-7B-Instruct (default) == Crwen/QOwen3-88 (disabled) == wen/Owen3-8B (enabled)

A partir de una curva de accuracies dependiente de la complejidad n, se obtiene la colapsidad n™, un
estadistico que cuantifica cuanto se puede aumentar n hasta que el modelo comience a contestar mal
mas de la mitad de las veces que se le consulta. Colapsidad por variante enmascarada versus enunciado original

2. Evaluacion de la evolucion de la colapsidad a lo largo de las generaciones sucesivas de un modelo. La linea punteada es para el enunciado de Hanoi original

Enabled/Disabled indica thinking activado/desactivado resp

Se observo como la colapsidad aumenta conforme progresan las generaciones, indicando mejora de de-
Sempeﬁg de la mano de las mejoras tecnolégica& 1 A T

3. Desarrollo de técnicas para deteccion de overfitting en la resolucion de problemas. a0 - 8

Introducimos los procesos de enmascaramiento y de encriptacion sobre cierto enunciado. Estos son
dos modos predeterminados para dar un enunciado que nunca fue visto antes por el modelo. Si bien 35 -
—en términos logicos— se plantea el mismo problema, solo se modifica la semantica. Estos clones fueron
utilizados para computar sus colapsidades y sus vectorizaciones, a fin de tener una comparativa contra
el enunciado clasico del problema.

e
=
1

" (colapsidad)

f
fud
N
#
8
8
8

Resultados clave

= La colapsidad de los enunciados originales del problema de las Torres de Hanoi es mdzrima respecto de 20 - ®

sus 10 clones enmascarados. Esto se observa en 3 generaciones distintas del modelo open-source Qwen.
15 -
= Al obtener la vectorizacion segiin el modelo de los enunciados, proyectar sobre las primeras dos compo- . . ® s

nentes principales muestra una discriminacion llamativa del enunciado original respecto del resto de los 10 - s
datos: la primera componente lo distingue como cluster separado del resto.

- @ OwenQwen3-8B (enabled) - -i@-  COwen/Qwen3-8B8 (disabled) - i@  Owen/Qwen2-TB-Instruct (default)
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Ejemplo de prompt (Hanoi original) Ejemplo de prompt enmascarado

De [1] calcamos casi idénticos los system y user prompts para los dos problemas que estudiamos; a conti- Notar como cambian pocas palabras clave, dejando inmutado el problema subyacente.

nuacion, el system prompt del enunciado original de Hanoi. Notar que depende de n y pide explicitamente g )
dar'unajrespUEsta,en'ungﬁninaio predeternlnuﬂio You are a helpful assistant. Solve this puzzle for me. In a busy restaurant kitchen, there are

three serving stations and n plates of different diameters stacked on the first station. The

_ . plates are numbered from 1 (smallest) to n (largest). [...]
You are a helpful assistant. Solve this puzzle for me. 1. Only one plate can be moved at a time.

There are three pegs and n disks of different sizes stacked on the first peg. The disks are 2. Each move consists of taking the top plate from one
numbered from 1 (smallest) to n (largest). Disk moves in this puzzle must follow these rules: station and placing it on top of another station's
1. Only one disk can be moved at a time. stack

2. Each move consists of taking the upper disk from one 3. A larger plate may not be placed on top of a smaller
stack and placing it on top of another stack. plate (it would be unstable and slide off).

3. 2-1§rger disk may not be placed on top of a smaller The goal is to move the entire stack of plates to the third serving station. [...] moves = [[1,
isk.

( )

o, 21, [2, o, 11, [1, 2, 1], [3, 0, 2], ...]
The goal is to move the entire stack to the third peg. Example: with 3 disks [...] the initial \ )
state is [[3, 2, 1], [J, []1] and a solution might be: moves = [[1,0,2], [2,0,1], [1,2,1], . )
[3,0,2], ...]

Conclusiones y trabajo venidero

Conclusiones

= En los modelos Qwen, la colapsidad mejora conforme las generaciones avanzan.

» En los modelos mas avanzados Qwen aqui tratados, se encuentra una mejora de rendimiento sobre un enunciado de Hanoi clasico versus contrapartes iguales en cuanto a a su logica, pero novedosas para el modelo.
= Ell modelo embebe discriminatoriamente al enunciado original de Hanoi respecto de sus contrapartes enmascaradas.

Trabajo venidero

» Hemos empezado a evaluar modelos de frontera (Claude, Gemini, etc.). También se sigue observando colapso en problemas del estilo de Hanoi.

» PlusZero esta colaborando actualmente con Apple para enviar un trabajo al ICLR de este ano; se esta trabajando en una generacion automatica de variantes masked, mejor replicacion y corroboracién de resultados en
modelos de frontera, entre otros.
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